VI.  Allgemeine Thermodynamik beliebiger
Korper.
93.  Die innere Energie der Korper.
Gase, Dampfe, Fliissigkeiten und feste Korper enthalten in jedem Zustande eine gewisse Menge von Energie (U). Bei der Fest-setzung dieses Energiebetrags f iir einen gegebenen, durch p, v, T be-stimmten Zustand -und f iir ein bestiinmtes Gewicht des Korpers, z. B. von 1 kg Luft von 100° C und 5 at, kann es sich nun nicht um den absoluten Betrag derselben handeln, der unbekannt bleibt1), sondern lediglich um den Unterschied der Energiebetrage gegen-iiber einem willkiirlich anzunehmenden Normalzustand, z. B. 0° C und 1 at Druck bei Gasen, bei Dampfeii und Fltissigkeiten gegen-iiber dem Zustand der Fliissigkeit bei 0° C. Die Wahl des absoluten Nullpunkts der Temperatur als Normaltemperatur empfieh.lt sich, wenigstens bei Verfolgung der Zustandsanderungen im gewohn-lichen technischen Gebiet, mcht, well die Zustande der Korper bis dahin nicht hinreichend bekannt sind und weil andererseits nichts im Wege steht, die Energiemengen, die in den Korpern unterhalb 0° C (273° abs) enthalten sind, mit negativem Vorzeichen einzu-fuhren. Dadurch wird nur ausgedriickt, daB der Energieinhalt In
*) XJber diese Frage, mit der sich neuerdings die theoretische Physik be-faBt, sagt Planck in Physik. Zeitschr. 1912, S. 168 (Neuere thermodynamische Theorien) folgendes: ,,Nach dem modernen Lorentz-Einsteinschen Prinzip der Relativitat ist der absolute Betrag der Energie eines ruhenden Korpers, wenn der auBere Druck zu vernachlassigen ist, gleich dem Produkt seiner Masse in das Quadrat der Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Lichtes im Vakuum, — eine ungeheuer groBe Zahl, die sich aber in der Thermodynamik nirgends geltend macht und daher auch bis heute noch keine praktische Be-deutung gewonnen hat."
Bekannt ist auch, daB beim Zerfall des Radiums sehr bedeutende Energiemengen aus dem Inneren der Atome frei werden, iiber deren Existenz bis dahin nichts bekannt war. Arbeitswert hat auch diese Energie, sofern sie als War me auftritt, nur insoweit, als ihre Temperatur die der Umgebung iibertrifft. Mit den neuesten, besonders reinen Radiumpraparaten erhielt man •erne Warmemenge von 132,B Cal. stiindlich fur 1 kg Radium, wenn die ge-samte Strahlung in Warme umgesetzt wird.
Die von der Sonne an 1 qm senkrecht bestrahlter Flache in 1 Minute abgegebene Strahlungswarme betragt 18 bis 20 Cal.ole zum Verdampfer,
